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Predmet: Podobnost teme i kandidatkinje Aleksandre Nesi¢, master inz. saobracaja, za
izradu doktorske disertacije

Odlukom Nastavno-nau¢nog veca Saobracajnog fakulteta br. 971/4 od 18.10.2017. godine,
imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu podobnosti teme i kandidatkinje Aleksandre
Nesi¢, master inZ. saobracaja, za izradu doktorske disertacije 1 nau¢ne zasnovanosti teme pod
nazivom ,,MODEL ZA PROCENU RIZIKA OD SUDARA VAZDUHOPLOVA SA
PTICAMA*.

Na osnovu materijala prilozenog uz Zahtev kandidatkinje, Komisija podnosi sledeci

IZVESTAJ

1. Podaci o kandidatkinji

1.1. Biografski podaci

Aleksandra Nesi¢ rodena je 11. septembra 1988. godine u Lazarevcu, Srbija. Zavrsila je
osnovnu Skolu ,,Sveti Sava®“ (2003) u Arandelovcu. Gimnaziju ,,Milo§ Savkovic*, drustveno-
jezicki smer, u Arandjelovcu zavrsila je 2007. godine.

Na Saobracajni fakultet u Beogradu upisana je 2007. godine, na Odsek za vazdus$ni saobracaj
i transport. Diplomirala je 2012. godine sa temom ,,Analiza i prevencija sudara vazduhoplova
sa pticama® i ocenom 10, pod mentorstvom prof. dr Olje Cokorilo. Prose¢na ocena u toku
studija je bila 9,00.

Master studije na Saobra¢ajnom fakultetu u Beogradu, Odsek za vazdu$ni saobracaj i
transport, zavrsila je 2014. godine sa temom ,,Strategije i mere za ublazavanje rizika od udara
ptica u vazduhoplov* i ocenom 10, pod mentorstvom prof. dr Olje Cokorilo. Proseéna ocena
u toku studija je bila 9,25.

Doktorske studije na Saobrac¢ajnom fakultetu u Beogradu upisala je u novembru 2014.
godine.

Od 2016. godine kandidatkinja je zaposlena u aviokompaniji Air Serbia na poziciji kontrolora
operacija u operativhom centru.



1.2. Steéeno naucnoistrazivacko iskustvo

Tokom doktorskih studija na Saobrac¢ajnom fakultetu u Beogradu, kandidatkinja je sa
prosecnom ocenom 9,87 polozila sledeCe ispite: Menadzment u saobracaju i
komunikacijama; Uloga ljudskih faktora u saobracéaju; Integrisano upravljanje troskovima u
transportu 1 komunikacijama; Savremene fizicke metode za kontrolu i detekciju zagadenja
covekove okoline za saobracajne inZenjere; Optimizacija performansi transportnih
vazduhoplova; Upravljanje bezbednos¢u vazduhoplova; Vazduhoplovna prevozna sredstva;
Efektivnost transportnih vazduhoplova i uz izlozen godiSnji rad na seminaru ostvarila ukupno
60 ESPB bodova. Predlog istrazivanja u okviru doktorske disertacije sa predlozenom temom
pod nazivom ,,Model za procenu rizika od sudara vazduhoplova sa pticama“ odbranila je 25.
oktobra 2017. godine i time ostvarila 16 ESPB bodova.

1.2.1. Spisak saopstenih i objavljenih radova

Autor ili koautor je 6 radova, od kojih je 1 objavljen u medunarodnom casopisu, 1 rad u
domacem cCasopisu, 3 rada su saopstena i u celini objavljena na medunarodnim
konferencijama, dok je 1 rad objavljen kao poster na medunarodnoj konferenciji.

Radovi objavijeni u celini u medunarodnom casopisu:

1. Nesi¢, A., Cokorilo, O., Steiner, S. (2017) ,,Aircraft repair and withdrawal costs
generated by bird collision with the windshield*, PROMET-Traffic&Transportation
(u Stampi) (M23)

Radovi objavijeni u celini u domacem Casopisu:

1. Pordevié, A., Cavka, 1., Cokorilo, O., (2014) ,,Analiza i prevencija udara ptica u
vazduhoplov®, Tehnika, 61(2): 291-298. (M51)

Radovi saopsteni i objavijeni u celini u zborniku radova medunarodnog naucnog skupa i
poster radovi:

1. Nesié, A., Cokorilo, O., Kaplanovi¢, S., (2015) "Unapredenje poslovanja transportnih
kompanija primenom Kaizen metode upravljanja troskovima", U zborniku radova V
Medunarodnog simpozijuma Novi Horizonti, Doboj, BiH, str. 124-129, ISBN 978-
99955-36-57-2. (M33)

2. Nesié, A., Cokorilo, O., (2016) "Bird Strike prevention and Cost effective measures in
Aircraft operations”, Poster sessions, Transport Research Arena 2016, VarSava,
Poljska. (M34)

3. Nesié, A., Cokorilo, O., Steiner, S., (2016) ,,Modeling the costs of the bird strikes
prevention®. U zborniku radova konferencije International Conference on Traffic and
Transport Engineering, Beograd, Srbija, str. 36-43, ISBN 978-86-916153-3-8. (M33)

4. Nesié, A., Cavka, 1., Cokorilo, O., (2015) ,,Shifting to More Environmentally Friendly
Modes in Long-Distance Transport™. U zborniku radova konferencije International
Academic Conference on Places and Technologies: Keeping up with Technologies to
Make Healthy Places, 18-19. jun, Nova Gorica, Slovenija, str. 479-484, ISBN 978-
961-6823-71-5. (M33)



1.3. Ocena podobnosti kandidatkinje za rad na predloZenoj temi

Na osnovu svega napred navedenog, prikaza rezultata dosadasnjeg rada i ostvarenog iskustva,
Komisija smatra da je kandidatkinja dobro pripremljena i da je podobna za rad na disertaciji
koju predlaze.

2. Predmet i cilj istraZivanja

2.1. Predmet i cilj istrazivanja

U sferi vazduhoplovstva bilo koja aktivnost ili pojava koja moze da naruSi bezbednost
zahteva ispitivanje u kojoj meri je bezbednost ugrozena i na koji na¢in umanyjiti rizik i drzati
ga na prihvatljivom nivou. Efektivno upravljanje bezbednos$¢u podrazumeva da se posmatrani
rizik svodi na najnizi mogu¢i nivo koji je realno ostvarljiv — ALARP (eng. As Low As
Reeasonably Practicable).

Sistem upravljanja bezbednos$¢u (eng. Safety Management System - SMS) predstavlja
napredak u poveéanju bezbednosti kroz sistematsko i jasno definisanje neophodnih aktivnosti
za postizanje prihvatljivog rizika. Medunarodna organizacija civilnog vazduhoplovstva
(ICAO) definise okvir rada sistema za upravljanje bezbednos¢u kroz ¢etiri komponente:

e Dbezbednosna politika i ciljevi (posvecenost i odgovornost menadzmenta, odgovornost
po pitanju bezbednosti, imenovanje klju¢nog osoblja za bezbednost, uskladenost sa
planiranjem u vanrednim situacijama, SMS dokumentacija),

e upravljanje bezbednos¢u (identifikacija hazarda, ocena bezbednosnog rizika i mera za
njegovo ublaZavanje),

e uverenje o bezbednosti (pracenje 1 merenje bezbednosnih indikatora i postavljenih
ciljeva bezbednosti, upravljanje promenama, konstantno unapredenje sistema za
upravljanje bezbednoscu),

e promocija bezbednosti (obuka, edukacija i komunikacija).

Vlada Republike Srbije usvojila je Nacionalni program bezbednosti u civilnom
vazduhoplovstu na osnovu koga je DCV (Direktorat civilnog vazduhoplovstva Republike
Srbije) pripremio i usvojio Nacionalni plan bezbednosti u civilnom vazduhoplovstvu
Republike Srbije za period 2017-2018. Ovim dokumentima strukturu nacionalnog programa
bezbednosti u civilnom vazduhoplovstvu definiSe se kroz sledece elemente:

e politika bezbednosti (politika primene mera propisanih Zakonom o vazduSnom
saobracaju),

e upravljanje rizicima (bezbednosni zahtevi za sisteme upravljanja bezbednoScu
vazduhoplovnih  subjekata, sporazum o0  bezbednosnim  performansama
vazduhoplovnih subjekata, bezbednosno planiranje),

e Dbezbednosne garancije (bezbednosni nadzor, prikupljanje, analiza i razmena podataka
o bezbednosti, nadzor nad oblastima koje zahtevaju vecu paznju na osnovu
bezbednosnih podataka),

e unapredenje bezbednosti (interna obuka, eksterna obuka, komunikacija i Sirenje
saznanja o bezbednosti).



PredloZeno istrazivanje koje za cilj ima procenu rizika od sudara vazduhoplova sa pticama
posmatra iz statistiCkog ugla i bazira se na istorijskim podacima. Na ovaj nacin ocena
bezbenosti podrazumeva proces kvantitativne evaluacije kako bi se ublazio uticaj
subjektivnosti koja nekada prati kvalitativnu evaluaciju.

Kvantitativna procena rizika za osnovu ima obrazac:
Rizik = Verovatnoéa dogadaja x TeZina posledica

Da bi se odredila kvantitativna vrednost rizika neophodno je da oba elementa budu alfa-
numericke vrednosti. Istorijskim podacima o sudarima vazduhoplova sa pticama na
konkretnoj lokaciji odreduje se prva komponenta rizika — verovatnoca dogadaja.

Da bi se odredila tezina posledica sudara vazduhoplova sa pticama, kao drugi element rizika,
mora se u obzir uzeti veliki broj faktora. U kojoj meri je sudar o$tetio vazduhoplov i kakve su
potencijalne posledice na let prvenstveno zavisi od elemenata kao §to su:

e kineticka energija koja se pri udaru apsorbuje,

e oblik i gustina tela sa kojim se vazduhoplov sudario,

e ugao udara,

e materijal koji apsorbuje energiju udara,

e |okacija na vazduhoplovu koja je pretrpela udar ptice,

e broj jedinki koji je ucestvovao u koliziji sa vazduhoplovom.

Kineticka energija apsorbovana pri udaru ptice direktno zavisi od mase objekta, u ovom
slu¢aju mase ptice koja je ucestvovala u koliziji, kao i od kvadrata razlike brzina kretanja
vazduhoplova i predmeta sa kojim je doSlo do sudara. Treba imati u vidu da je brzina kretanja
ptice uglavnom zanemarljiva u odnosu na brzinu kretanja vazduhoplova. Znacaj informacije
o broju jedinki koje su ucestvovale u sudaru ogleda se u moguénosti viSestrukih otkaza kada
je se radi o sudaru sa jatom ptica.

Potencijalni efekti sudara vazduhoplova sa pticama na let:

e u najvecem broju sudara vazduhoplova sa pticama nema efekta na let, Cesto se udar
ptice registruje tek na redovnom tehnickom pregledu,

e dekompresija putnicke kabine javlja se kao posledica probijanja vetrobrana usled
udara,

e naruSavanje aerodinamicke strukture vazduhoplova,

e naruSavanje stabilnosti 1 upravljivosti vazduhoplova usled oste¢enja komandnih
povrsina ili stajnog trapa,

e curenje goriva,

e pad ili potpuni gubitak potiska jednog ili viSe motora.

Prema istrazivanju koje je sproveo Boeing pri sudaru vazduhoplova sa pticama najugrozeniji
su motrori sa 44%, a slede povrsine krila sa 31% udela u ukupnom broju sudara. Povrsine
vetrobrana su zastupljene sa 13%, nosna povrsina sa 8%, a trup 4% udela u ukupnom broju
sudara vazduhoplova sa pticama. Sudari ptica sa repnim povrSinama 1 stajnim trapom
vazduhoplova su izuzetno retki. Veliki broj udara ptica u povrsine krila i motora posledica su
polozaja pomenuth delova vazduhoplova koji su najizlozeniji udarima pri kretanju.



Posledice sudara vazduhoplova sa pticama, osim od prethodno navedenih elemenata, zavisice
i od faze leta tokom koje se sudar dogodio. Fazu leta kao jedan od elemenata koji odreduje
posledice udara ptice, najbolje je posmatrati u kombinaciji sa delom vazduhoplova koji je
pretrpeo udar. Na osnovu navedenog, potencijalne posledice sudara vazduhoplova sa pticama
mogu biti: prekinuto poletanje, sletanje u hitnim sluc¢ajevima (eng. emergency), izletanje sa
poletno-sletne staze, kontrolisan let u teren, divertovanje, kasnjenje jednog ili viSe letova,
otkazivanje jednog ili vise letova, neplanirani tehnicki pregled i/ili radovi.

Statisticki, najveci broj sudara vazduhoplova sa pticama dogada se u blizini aerodroma u
fazama poletanja i sletanja. Zbog niskih temperatura i nepovoljnih uslova za ptice na
visinama krstarenja kolizije ove vrste su ekstremno retke. Prema (Cleary i Dolbeer, 2005)
manje od 8% sudara vazduhoplova sa pticama deSava se na visinama iznad 900 m (2953 ft), a
61% sudara dogada se na visinama ispod 30 m (100 ft). Jasno je da su faze leta koje
podrazumevaju manje visine najkriti¢nije kada se radi o sudarima vazduhoplova sa pticama.
Zbog ove Cinjenice najveci pritisak je na aerodromima da omoguce bezbedno poletanje i
sletanje vazduhoplova, odnosno da izmedu svih ostalih stvari omoguce da prostor oko
aerodroma kroz koji treba da prode vazduhoplov bude bez ptica. Od nadleznih na aerodromu
se ocekuje da vrSe sistematsko prikupljanje informacija, ocenubezbednosnog rizika i
upravljanje staniStima (eng. habitat management). Pored povrsina koje pripadaju samom
aerodromu posmatra se i okolina aerodroma. Pod terminom okolina aerodrome podrazumeva
se oblast od 13 km u odnosu na referentnu tacku aerodroma.

Prakse civilnih vazduhoplovnih vlasti u svetu su razli¢ite. Primera radi, civilne
vazduhoplovne vlasti UK (CAA, 2014) preporucuju da prikupljanje informacija i ocena rizika
od sudara vazduhoplova sa pticama na konkretnom aerodromu treba da ukljucuje:

e detaljne informacije o pticama koje nastanjuju kriticno podrucje oko aerodroma, kao
Sto su vrsta, veliina, brojnost, karakteristike staniSta koje utiCu na ponaSanje
posmatrane vrste 1 potencijalno oSte¢enje vazduhoplova u slucaju sudara sa pticom,

e kratkorocne 1 dugoroCne informacije o riziku od sudara sa pticama zavisno od
populacije ptica 1 sezonskih promena, ukljucuju¢i 1 ocenu frekvencije ozbiljnih
viSestrukih udara,

e akcije kojima se kontroliSe rizik,

e ocenu prihvatljivosti nivoa bezbednosnog rizika na osnovu verovatnoce i posledica
dogadaja,

¢ identifikaciju opcija upravljanja rizikom u slucaju da je pomenuti rizik neprihvatljiv,

e razvoj, implementacija i pracenje akcionog plana za eliminisanje ili smanjenje rizika.

Na teritoriji Republike Srbije problem udara ptica u vazduhoplov nacionalno zakonodavstvo
ureduje kroz viSe zakonskih i1 podzakonskih propisa. Zakon o upravljanju aerodromima
navodi da uspostavljanje i koordinacija rada aerodromskih sluzbi ima izmedu ostalih i
zadatak da preduzme mere radi smanjenja opasnosti od prisustva ptica i durgih Zivotinja na
aerodromu ili u njegovoj okolini. Clan 47 Pravilnika o vazduhoplovnom informisanju navodi
da se za potrebe pretpolentog informisanja obezbeduju dodatne informacije koje se odnose na
aerodrome poletanja, izmedu ostalih i informacije o prisustvu ptica koje predstavljaju
potencijalnu opasnost za operacije vazduhoplova. Domace zakonodavstvo regulisSe i
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prijavljivanje slucajeva udara ptica u vazduhoplov i informacije koje je potrebno navesti
prilikom prijavljivanja. Nacionalni prevoznik Republike Srbije kroz Operativne priruc¢nike
(eng. Operations Manual) definiSe aktivnosti u slu¢aju postojanja opasnosti od prisustva
ptica, kao i u slu¢aju udara ptica u vazduhoplov.

Analiza kriticnog podrucja mora biti detaljno izvrSena sa akcentom na biodiverzitet
posmatrane oblasti. Kod posmatranja okruzenja aerodroma, osim bioloSkih u obzir treba uzeti
I geografske, topografske, klimatoloske, urbanisticke i agro karakterisktike, kao i bilo koje
druge osobenosti koje mogu neku oblast uciniti privlacnom za ptice. Veliki broj aerodroma
izgraden je u periodu pre nego Sto je problem ptica u vazduhoplovstvu bio prepoznat, pa se
tako javljaju slucajevi aerodroma izgradenih u vrlo nepovoljnim oblastima sa bogatom
florom i faunom. Rezultat analize podrucja treba da pokaze koje sve vrste ptica nastanjuju
datu oblast bez obzira da li su neke od njih prisutne samo u odredenim sezonama. Posebna
paznja se poklanja vrstama koje su prisutne u pomenutom podrucju, a koje karakterisu
jedinke velike mase i koje se krecu u jatima. FAA (eng. Federal Aviation Administration)
klasifikuje ptice prema masi u tri kategorije: male (do 0.085 kg), srednje (izmedu 0.085 i 1.15
kg) 1 velike (vece od 1.15 kg).

Odredena oblast postaje atraktivna za ptice ako im obezbeduje hranu i skloniSte. Oblasti
bogate teku¢im i staja¢im vodama, Sumske 1 oblasti sa srednje visokom travom gotovo uvek
prati 1 prisustvo ptica u ve¢em broju. Specijalni slucajevi su aerodromi u €ijoj blizini se
nalaze deponije, polja sa ratarskim kulturama ili se vrSe radovi koji podrazumevaju
iskopavanje terena. Aktivnosti koje se sprovode od strane nadleznih na aerodromu variraju od
monitorisanja situacije bez sprovodenja korektivnih mera, preko upotrebe modernih tehnic¢ko-
tehnoloskih sredstava za pracanje kretanja 1 rasterivanje ptica, isuSivanje stajacih voda,
postavljanja zaStitnih mreza, odrzavanje travnatih 1 poSumljenih oblasti u skladu sa
preporukama o upravljanju stani$tima, do slozenih aktivnosti kao $to je izmeStanje deponija.
Da bi upravljanje staniStima bilo efikasno potrebno je angazovati i institucije koje nisu u
domenu saobracaja, kao Sto su urbanisticke i bioloske organizacije jer neki slucajevi
zahtevaju aktivnosti na Sirem nivou.

IATA (eng. International Air Transport Association) do 2035. godine predvida porast broja
putnika u vazdusnom saobracaju na 7.2 milijarde u odnosu na 3.8 milijarde koliko je
zabelezeno u 2016. godini. Povecan obim saobracajasa sobom nosi povecanje broja operacija
vazduhoplova, a samim tim 1 ve¢i rizik od sudara ptica sa vazduhoplovima.

Pored uticaja na bezbednost koju ova vrsta dogadaja sa sobom nosi, u obzir treba uzeti 1
ekonomski uticaj i troskove koji su njima generisani. Istrazivanje (Allan, 2001) je pokazalo
da je procenjena vrednost troskova koji su posledica sudara vazduhoplova sa pticama u sferi
komercijalnog vazduSnog saobrac¢aja preko 1.2 milijarde dolara na godi$njem nivou.

Tehnike i modeli za procenu rizika od sudara vazduhoplova sa pticama su razvijani tokom
decenija 1 njihov razvojje nastavljen 1 danas. Glavni cilj predmeta istrazivanja u predlozenoj
doktorskoj disertaciji bio bi stvaranje modela za ocenu rizika od sudara vazduhoplova sa
pticama. Rad ¢e za cilj imati i povecanje svesti o problemu ptica u vazduhoplovstvu kao
globalnom problemu i1 neophodnosti saradnje izmedu velikog broja vazduhoplovnih
subjekata.



Metodologija za ocenu rizika bice razvijena koriS¢enjem podataka o prijavljenim sudarima
vazduhoplova sa pticama na odredenom aerodromu i u njegovoj okolini. Da bi se
verovatno¢a dogadaja kao element kvantitativne ocene bezbednosnog rizika S§to preciznije
odredila potrebno je analizirati aktivan aerodrom sa zadovoljavajuéim brojem operacija.
Posledice sudara vazduhoplova sa pticama, kao drugi element rizika, bi¢e odreden na osnovu
podataka o prijavljenim sudarima koji se obavezno navode kod prijave ovakvih dogadaja.
Primenom postupka statisticke analize podataka o sudarima vazduhoplova sa pticama
predloZzeno istraZivanje za cilj ima razvoj merodavnog modela za ocenu ove vrste
bezbednosnog rizika (u skladu sa nacionalnim planom i programom bezbednosti).

2.2. Osvrt na relevantne bibliografske izvore i ostvarene rezultate

Na osnovu staitistickih podataka, vazdu$ni saobracaj predstavlja najbezbedniji vid
saobracaja, ali se i pored toga ulazu veliki napori na pronalaZzenju novih metoda koje bi
doprinele daljem unapredenju bezbednosti. Imajuéi u vidu u kojoj meri bezbednosni propusti
u vazdu$nom saobracaju mogu da izazovu materijalnu Stetu i/ili dovedu do gubitka zivota
insistiranje na bezbednom odvijanju operacija vazduhoplova je sasvim opravdano.
Proaktivnim pristupom problematici bezbednosti vazdusnog saobracaja radi se na
identifikaciji potencijalnih hazarda, kao i na smanjenju rizika, pre nego §to zaista i dode do
nezeljenog dogadaja. Na ovaj nacin odstupa se od tradicionalnog modela analize
bezbednosnog rizika koja treba da utvrdi $ta je dovelo do incidenta koji se dogodio i kako da
se sprece sli¢ni dogadaji u buduénosti.

Primera radi, jedan od glavnih ciljeva avioprevozilaca je bezbedno vrSenje operacija
vazduhoplova uz minimalne troSkove. U vazduhoplovstvu veza izmedu bezbednosti 1
troskova je veoma kompleksna. Naime, bezbedno odvijanje operacija zahteva velika ulaganja
u sferi bezbednosti gde je neophodno kontinuirano pra¢enje 1 unapredenje postojeceg stanja.
Neretko su potrebna i znacajna finansijska ulaganja u saveremene tehnologije kako bi se
smanjio ili potpuno eliminisao neki bezbednosni rizik. Sa druge strane, neophodno je
rezumeti da ulaganje u bezbednost Cesto znaci investiranje u dugorocno poslovanje i
sprecavanje da dode do pojave neuporedivo vecih troSkova u slu¢aju bezbednosnog propusta.
U poslovanju u sferi vazduhoplovstva ovo je poznato kao menadzerska dilema 2P (eng.
Protection vs. Profitability). Ukupni troSkovi poslovanja avioprevozilaca imaju ogroman
uticaj nanjihovo celokupno poslovanje, a nekada i presudnu ulogu kada se radi o opstanku i
pozicioniranju avioprevozioca na trzistu.

Medunarodna organizacija civilnog vazduhoplovstva (eng. International Civil Aviation
Organization - ICAO) definise bezbednost u vazdusnom saobracaju kao stanje u kome su
rizik od ugrozavanja Zivota i zdravlja ljudi i prouzrokovanja §tete imovini smanjeni i
odrzavani na prihvatljivom nivou, stalnim uo¢avanjem opasnosti i kontrolom bezbednosnog
rizika od uoenih opasnosti (hazarda). Sto se tie bezbednosnog rizika postoje brojne
definicije, ali se uglavnom posmatra kao kombinacija verovatnoce da dode do nezeljenog
dogadaja (uCestalosti) i ozbiljnosti njegovih posledica. Pored dva pomenuta elementa
bezbednosnog rizika ¢esto se navodi 1 izlozenost riziku kao tre¢i element.



Hazard se definiSe kao stanje, dogadaj ili aktivnost, odnosno kombinacija pomenutih
elemenata koja moze dovesti do ugrozavanja zivota i zdravlja ljudi, odnosno do nastanka
materijalne Stete. Jedan od hazarda u sferi vazdu$nog saobracaja je i sudar vazduhoplova sa
pticama (eng. Bird Aircraft Strike Hazard - BASH). Kolizija sa drugim vrstama zivotinja je
moguca, ali znaCajno manje zastupljena u poredenju sa pticama. (Cleary et al., 2004) navodi
da je u slu¢aju sudara vazduhoplova sa Zivotinjama u 98% slucajeva re¢ o sudaru ptica i
vazduhoplova. Prvi sudar vazduhoplova sa pticama zabelezen je davne 1905. godine tokom
leta brace Rajt. (EASA, 2009) navodi da se u periodu od 1999.do 2008. godine dogodila 71
vazduhoplovna nezgoda koja je posledica sudara vazduhoplova sa pticama, od kojih je 6 bilo
sa fatalnim ishodom.

Rizik od sudara vazduhoplova sa pticama, koji je specifican po svojoj prirodi, teSko predvidiv
i uvek prisutan, zahteva sveobuhvatan pristup i neprekidno pracenje (monitorisanje)
aktuelnog stanja. Ptice i vazduhoplovi kre¢u se u istom prostoru i uvek postoji moguénost da
se nadu u isto vreme na istom mestu stoga potpuna eliminacija ovog bezbednosnog rizika nije
moguca.

Prema definiciji Medunarodnog odbora za sudare vazduhoplova sa pticama (eng.
International Bird Strike Committee - IBSC) incidenti sudara vazduhoplova sa pticama su
podeljeni u tri kategorije (IBSC, 2006):

Potvrdeni udar:

e bilo koji potvrdeni sudar za koji postoji dokaz u vidu ostataka ptice ili Stete na
vazduhoplovu,
e ostaci ptice na aerodromu za koje nema drugih o€iglednih uzroka smrti.

Nepotvrdeni udar:

e bilo koji prijavljeni sudar vazduhoplova sa pticama za koji ne postoji fizicki dokaz u
vidu ostataka ili Stete na vazduhoplovu.

Ozbiljni incident:

e incidenti gde prisustvo ptica na aerodromu ili oko njega imaju uticaj na let bez obzira
da li postoje fizi¢ki dokazi da se sudar desio ili ne.

SloZen problem kao §to je sudar vazduhoplova sa pticama zahteva posvecenost menadzmenta
1 visok nivo svesti o problemu razli¢itih subjekata vazdusnog saobracaja. Jedan od kriti¢nih
elemenata ove sfere je i veliki broje neprijavljenih sudara. Ukoliko ne postoji informacija o
sudaru, ne moze se adekvatno proceniti bezbednosni rizik. Primera radi, procenjuje se da
samo na teritoriji Sjedinjenih Americkih Drzava neverovatnih 80% udara ptica ostaje
neprijavljeno (Cleary et al., 2000). Razlog neprijavljivanja velikog broja sudara sa pticama
uglavnom lezi u ¢injenici da najveci broj sudara vazduhoplova sa pticama nema dalji efekat
na let, neki ¢ak 1 ne budu registrovani do redovnog tehnickog pregleda. Najveci problem lezi
u Cinjenici da nedostatak podataka za ocenu verovatnoce onemogucava dalju procenu
bezbednosnog rizika. ICAO u Aneksu 14 definiSe da svaki udar ptice u vazduhoplov mora
biti prijavljen, a podaci o ovoj vrsti dogadaja slkadiste se u IBIS (eng. ICAO Bird Strike
Information System) bazi podataka. Sto se ti¢e drugog elementa rizika, ozbiljnosti posledica
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dogadaja, u sluc¢aju sudara vazduhoplova sa pticama postoji Citavniz mogucig ishoda; od
zanemarljive ili nikakve materijalne Stete do potpunog uniStenja vazduhoplova i smrti lica.

Kompleksni problem sudara vazduhoplova sa pticama zahteva sistemski i detaljan pristup,
saradnju izmedu velikog broja institucija i vazduhoplovnih subjekata. Procena bezbednosnog
rizika je stoga neophodna kako bi se preduzele adekvatne akcije, kroz konstantno
monitorisanje situacije i preduzimanje preventivnih mera ukoliko je to potrebno. Znacaj
bavljenja temom sudara vazduhoplova sa pticama u vazduSnom saobracaju ogleda se
viSestrukom uticaju koju ovaj rizik ima. Pored ociglednog uticaja na bezbednost, postavlja se
pitanje 1 finansijskog aspekta, kao i uticaja na zivotnu sredinu.
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3. Polazne hipoteze

Kandidatkinja predlaze slede¢e polazne hipoteze predlozenog istrazivanja:

e Odredivanje kvantitativne vrednosti rizika udara ptica u vazduhoplov je veoma
znacajan i slozen problem narocito uzimajuéi u obzir ogroman uticaj na bezbednost
koju moze imati i teSku predvidivost dogadaja.

e Iz istorijskih podataka o sudarima vazduhoplova sa pticama i njihovim posledicama
moguce je ste¢i korisna znanja i primeniti ih za reSavanje problema usaglasene,
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ravnopravne, integrisane i uproSc¢ene procene ove vrednosti koja ¢e biti u interesu
unapredenja bezbednosti u vazduSnom saobracaju.

e Kvantitativna vrednost rizika je polazna osnova prilikom odredivanja potrebnih
novcanih ulaganja u unapredenje nivoa bezbednosti vazdus$nog saobracajai na ¢ijoj se
proceni zasniva primena preventivnih mera za ublazavanje rizika.

Na osnovu do danas objavljenih radova na ovu temu, Komisija smatra da ima prostora za
predlozeno istrazivanje koje moze doneti znacajne rezultate kakvi se 1 o¢ekuju od doktorskih
radova.

4. Nauéne metode istraZivanja

U postupku realizacije nau¢nih doprinosa, pored klasicnih metoda koji se primenjuju u
nau¢nim istrazivanjima, pri izradi teze bice koriS¢eni metodi modeliranja i statisticke analize.

5. Oc¢ekivani nau¢ni doprinos

U skladu sa definisanim predmetom istrazivanja i postavljenim ciljevima, o¢ekivani nauc¢ni i
prakti¢ni doprinosi predloZenog istrazivanja su:

e Sistematizacija, preispitivanje 1 nadgradnja dosadaSnjih teorijskih 1 prakti¢nih
doprinosa u pristupima kvantitativne ocene rizika od sudara vazduhoplova sa pticama,
e Razvoj metodologije za ocenu rizika od sudara vazduhoplova sa pticama.

S obzirom na aktuelnost i znacaj izloZenog problema, Komisija smatra da ¢e ostvareni nau¢ni
rezultati ovog rada biti saopSteni na doma¢im i medunarodnim nau¢nim skupovima i
publikovani u doma¢im i medunarodnim nau¢nim casopisima. Pored nau¢nog doprinosa,
oCekuje se da ¢e rad imati i prakticnu vrednost kroz razvoj i implementaciju predloZene
metodologije.

6. Plan istrazivanja i struktura rada

Kandidatkinja Aleksandra Nesi¢, master inz. saobracaja, je u skladu sa znacajem i
aktuelnoscu predlozene teme, navedenim predmetom istrazivanja i postavljenim ciljevima,
predlozila slede¢i plan istrazivanja u okviru doktorske disertacije koji je u saglasnosti sa
predlozenim okvirnim sadrzajem disertacije.

Kandidatkinja ¢e zapoceti istrazivanje kroz teorijski osvrt na sistem upravljanja bezbednosc¢u
u vazdusnom saobracaju i njegov uticaj na predmet istrazivanja. Pored definisanja i opisa
sistema poseban akcenat bice posvecen primeni proaktivnog pristupa u procesu upravljanja
bezbednoséu. Bice prikazani zahtevi i smernice za uspostavljanje sistema za upravljanje
bezbednoséu u posmatranom sistemu vazdusnog saobracaja. U ovom delu, sistem upravljanja
bezbednoscéu bice posmatran i iz ugla aktivnosti koje su neophodne za efikasno upravljanje
bezbednoS¢u 1 preporuke koje se odnose na proces njihove implementacije. Nakon
definisanja 1 analize opS$tih pojmova hazarda i1 rizika sledi¢e uvod u problematiku i
specifi¢nosti rizika od sudara vazduhoplova sa pticama.
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Glavni deo predlozenog istrazivanja bi¢e fokusiran na elemente za procenu bezbednosnog
rizika 1 nac¢ine na koji se oni mogu kvantifikovati koris¢enjem istorijskih podataka kako bi se
izvrSila ocena rizika sudara od vazduhoplova sa pticama. Kroz istraZivanje teZiCe se
posmatranju problema iz vise uglova kako bi se omogucilo §to preciznije vrednovanje svih
elemenata koji definiSu rizik od sudara vazduhoplova sa pticama (tehnicko-tehnoloski,
ekonomski, itd.).

Posebno ¢e biti razmatrane i savremene metode prevencije sudara vazduhoplova sa pticama,
kao 1 korelacija izmedu preventivnih mera 1 ublazavanja rizika. Deo predlozenog istrazivanja
bice posvecen i troskovima koji se javljaju kao posledica problema sudara vazduhoplova sa
pticama. U okviru ovog dela, na prvom mestu bice izvrSena klasifikacija svih troskova koji su
rezultat sudara vazduhoplova sa pticama prema definisanim kategorijama.

Pregled referentne literature daé¢e uvidu u problematiku sudara vazduhoplova sa pticama u
civilnom vazduhoplovstu kao bezbednosnog izazova na globalnom nivou. Takode, na osnovu
klju¢nih indikatora bezbednosti, stecenih teorijskih 1 prakti¢nih znanja iz proslosti i pregleda
literature, biée istaknuti svi elementi koji se moraju uzeti u obzir prilikom procene
kvantitativne vrednosti rizika od sudara vazduhoplova sa pticama. PredloZeno istraZivanja
kao rezultat trebalo bi da pruzi model koji moze da posluzi kao podrska u odluc¢ivanju za npr.
opravdavanje finansijskih ulaganja u unapredenje bezbednosti u vazdusnom saobracaju.
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7. Zakljucak i predlog

Na osnovu uvida u prijavu teme doktorske disertacije, kao i na osnovu uspesno odbranjenog
predloga istrazivanja u okviru doktorske disertacije pred Komisijom, Komisija smatra da je
predlozena tema u nau¢nom i stru¢nom smislu relevantna i aktuelna, da nije u potpunosti
istrazena, kao i da je u skladu sa savremenim potrebama za istrazivanjima u ovoj oblasti.

Komisija takode smatra da predlozena tema omogucava realizaciju kvalitetnih rezultata i
adekvatnih nau¢nih doprinosa u okviru istrazivanja koji odgovaraju obimu rada na doktorskoj
disertaciji.

Pored toga, Komisija smatra da je kandidatkinja, na osnovu dosada$njeg obrazovanja i
iskazanih rezultata podobna i spremna za rad na predloZenoj temi doktorske disertacije.

Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom vecu Univerziteta u Beogradu - Saobracajnog
fakulteta, da prihvati predlozenu temu doktorske disertacije kandidatkinje Aleksandre Nesic,
master inz. saobracaja, pod nazivom ,MODEL ZA PROCENU RIZIKA OD SUDARA
VAZDUHOPLOVA SA PTICAMA¥, da je prosledi Vec¢u nauc¢nih oblasti tehnickih nauka
Univerziteta u Beogradu na dalji postupak, kao i da za mentora odredi prof. dr Olju Cokorilo,
vanrednog profesora Univerziteta u Beogradu - Saobracajni fakultet.

PredloZena tema spada u uZu nau¢nu oblast ,,Vazduhoplovna prevozna sredstva“ za koju je
mati¢an Univerzitet u Beogradu - Saobracajni fakultet.
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